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Gegen thermischen Abbau stabilisierte Poly- 
olef inzusammensetzung 

! Die Erf indung betrifft eine gegen thermischen Abbau stabili- 



j sierte Polyolef inzusammensetzung. 



I 



I Polyolef ine haben gute mechanische Eigenschaften und sind in- 
j folgedessen als Werkstoff fiir SpritzguBteile , Folien und 
Fasern brauchbar. Diese Zusammensetzungen lassen jedoch ihre, 
Brauchbarkeit nicht im yollen Umfang zur Geltung kommen, weil , 
sie gegemiber einem oxidativen Abbau in erhitztem Zustand 
uhter Gegenwart von Luft empfindlich sind. Dieser Nachteil 
ist alien diesen Zusammensetzungen eigen. Zur tiberwindung 
dieser Schwierigkeit sind bereits verschiedene Antioxidantien 
oder Stabilisatoren vorgeschlagen worden. Doch sind diese nicht 
vollstandig zufriedenstellend. 

Aufgabe der Erf indung ist die Bereitstellung einer Polyolef in- 
zusammensetzung mit einer verbesserten Stabilitat gegen ther- 
mische Alterung oder thermischen Abbau. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Polyolef inzusammensetzung 
aus Olefin und einem Anteil eines Stabilisators inform eines 
Esters einer Saure der Fprmel 

R - S - - COOH (I) 

wobei R ein Cgr-C^-Alkylrest und n eine ganze Zahl 2 oder 3 
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1 - 2 - 

I 

i . 

| ist, mit einem Polyol aus der fo-lgenden Verbindungsgruppe- * 

i „ - 

j 1) Polyole der Pormel 

| HO - R' - OH (II) 

• " * * 

" mit R' als C 2 -C 12 -Alkenrest. 



2) Polyole der Pd»rmel 

HO - C H~ - S - C H D . - OH 
mit m als einer ganzen Zahl 2 oder 3» 

3) Polyole der Pormel 



>d - R" 



(III) 



HO 


— CH 2 . 


HO 


- CH 2 


HO 


- CH 2 



(IV) 



mit R" als C^-C^- Alkylrest , 

4) Glycerin und 

3) Pentaerythrit-tetranitrat 

wobei R, R 1 , R" gleiche oder verschiedene Reste 
innerhalb einer Verbindung sind. „ 

Die Saurekomponente des Esters ist eine Alkylthio-propion- oder 
-buttersaure gemaB Formel I. Die Anzahl der Kohlenstof f atome 
des Alkylrestes R spielt eine Rolle. Wenn ein sehr niedrig- 
Alkylrest vorliegt, kann ein Verdampfungsverlust des Esters 
bei der Erhitzung auftreten, wenn derselbe in die Polyolef in- 
zusamn*nsetzung eingebaut wird. Wenn jedoch ein iibermailig 
hoher-Alkylrest vorliegt, verringert sich die Vertraglichkeit 
des Esters mit der Polyolef inzusammensetzung. Zwar ist die 
Obergrenze der Anzahl der Kohlenstof f atome in dem Alkylrest R 
ni cht sehr kritisch, doch die Untergrenze ist bedeutungsvoll, 
weil der Stabilisierungsef f ekt des Esters mindestens teilweise 
von der Anzahl der Kohlenstof f atome in dem Alkylrest R abhangt. 
Ein Saureester. wo R ein Wasserstof f atom ist, hat einen kleinen 
oder gar keinen Stabilisierungsef f ekt auf die Polyolef inzu- 
sammensetzung i wenn er allein benutzt wird. Vorzugsweise ver- 
wendet man als Alkylrest R einen Alkylrest mit 8 bis 20 Kohlen- 
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stof f atomen. Der Alkylrest R und der C n H 2n -Alkenrest kann 
geradkettig oder verzweigtkettig sein. 



Beispiele von brauchbaren Sauren sind 



-4* 
% 
LL. 



3-Oc tyl thioprop ions aure 
3-Dodecylthioprop ions aure 
3-Tridecylthioprop ions aure 
3-Tetradecylthioprop ions aure 
3-Oc t adecylthiopropions a\ire 
3-Oc tylthiobut t er s aure 
3-Dodecylthiobut t ers aure 
3-Tr idecylthiobutt er s aure 
3-Tetradecylthiobut t ers aure 
3-Octadecylthiobutt ers aure 
3-Octylthioisobutt ers aure 
3-Dodecylthioisobutt ers aure 

3- Octadecylthioisobutt ers aure 

4- Octylthiobutt ers aure 
4-Tridecylthiobuttersaure 
4— Hexadecylthiobut t ers aure 
4— Octadecylthiobuttersaure 



Je nach der Art der benutzten Alkohole lassen sich die als 
Stabilisator benutzten Ester in die folgenden fiinf Gruppen 
einteilen: 

1) Ester von Polyolen HO-R'-OH (II) 
Der Alkenrest R 1 kann geradkettig oder verzweigtkettig sein. 

Diese Ester sind Diester wo beide Hydroxylgruppen durch die 
jeweils angegebene Saure verestert sind. 
Beispiele solcher Ester sind 

Athylen-bis ( 3-dodecylthiopropionat ) 
Athylen-bis ( 3-oc t adecyl thioprop ionat ) 
Tetramethylen-bis ( 3-dodecylthiopropionat ) 
Tetramethylen-bis ( 3-octadecyl thioprop ionat ) 
Pent amethylen-bis ( 3-dodecy 1 thioprop ionat ) 
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Pent ame thy len-bis ( 3-oc t adecyl thioprop ionat ) 
Hept ame thylen-bis ( 3-dodecylthioprop ionat ) 
Heptamethylen-bis(3-octadecylthiopropionat) 
Oct ame thylen-bis ( 3-dodecylthiopropionat ) 
Oct ame thylen-bis (3-oct adecyl thioprop ionat ) 
Nonamethylen-bis ( 3-dodecylthiopropionat ) 
Noname thylen-bis (3-oct adecyl thioprop ionat) 
Dec ame thylen-bis (3-dodecylthiopropionat) 
Dec ame thylen-bis ( 3-oct adecyl thioprop ionat ) 

2) Ester von Polyolen HO-C m H 2m -S-C m H 2m -OH 



(HI) ! 



Der C m H 2m -Alkenrest kann geradkettig oder verzweigtkettig j 
sein. 



Diese Ester sind Diester, wo beide Hydroxylgruppen 
die Saure verestert sind. 
Beispiele solcher Ester sind 

Bis ( athylen-3-octylthioprop ionat ) sulf id 
Bis ( at hylen-3-dodecyl thioprop ionat ) sulf id 
Bis ( at hylen-3-tridecyl thioprop ionat ) sulf id 
Bis (athyien-3-tetradecylthiopropionat) sulf id 
Bis ( athylen-3-oc tadecyl thioprop ionat ) sulf id 
Athylen( 3-dodecylthiopropionat) sulf id 
Athylen( 3-oc tadecyl thioprop ionat ) sulf id 
Bis ( athylen-4-octylthiobutyrat ) sulf id 
Bis ( athylen-4-dodecylthiobutyrat ) sulf id 
Bis ( athylen-3-oc tadecyl thiobutyrat ) sulf id 
Bis (athylen-3-oct adecyl thioisobutyrat) sulf id 

3) Ester von Polyolen der Forme 1 
HO-CH. 



durch 



HO-CH 
HO-CH 




C-R" 



Der Alkylrest R M kann geradkettig oder verzweigtkettig 
sein. 

Mindestens eine der drei* Hydroxylgruppen ist durch die 

0 0 9 8S 2 72098 ~~ ■ 
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betreffende Saure verestert. 

Diese Polyole werden auch als Trimethylolalkane bezeich- 
i net und umfassen insbesondere die folgenden Verbindungen 

I * 
j Trimethylolpropan 

i Trimethylolisopropylmethan 

Trimethylolheptadecan 

I Die im Rahmen der Erfindung verwendbaren Ester sind Mono-, Di- 
| oder Triester eines Trimethylolalkans mit einer der angegebenen 
; Sauren. Diester und Triester sind vorzuziehen, vor allem Tri- 
I ester. Jedoch zeigen auch Monoester eine ausreichende Wirksam- 
j keit. Die Alkylreste. in einem Diester oder Triester konnen 
gleich oder verschieden sein. 

4) Ester von Glycerin 

! Die Glyceride konnen Mono-, Di- oder Triglyceride mit 

I einer der angegebenen Sauren sein. Diglyceride und Tri- 

j glyceride sind vorzuziehen, insbesondere Triglyceride; 

j jedoch zeigen auch Monoglyceride eine ausreichende Wirk- 

samkeit. 

#■ 

5) Ester von Pentaerythrit-tetranitrat 

Diese Ester konnen Mono-, Di-, Tri- oder Tetraester mit 
einer der angegebenen Sauren sein. Diester, Triester und 
Tetraester sind vorzuziehen, wenn auch Monoester eine 
ausreichende Wirksamkeit zeigen* Die Alkylreste der 
hoheren Ester konnen gleich oder verschieden sein. 

Die genannten Ester sind bereits allein wirksam, damit eine 
Polyolef inzusammensetzung gegeniiber thermischer Alterung oder 
thermischem Abbau widerstandsf ahig wird, wenn diese Ester in 
die Zusammensetzung eingebaut werden. Eine merkliche synerge- 
tische Wirkung erhalt man, wenn die Ester zusammen mit einem 
Phenol-Antioxidans mit sterischer Hinderung eingebaut werden. 
Phenol-Antioxidantien mit sterischer Hinderung, die die ge- 
wunschten Einfliisse erwarten lassen, sind einwertige oder mehr- 
wertige Phenol verbindungen, wo ein Alkyl-, Aralkyl- oder Cyclo- 
alkylrest in mindestens einer -der Orthostellungen zu einer 
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j Hydroxylgruppe substituiert ist. Bevorzugte Substituenten ent- j 

5 halten 3 bis 10 Kohlenstoff atome. Der Alkylrest ebenso wie der j 

Aralkyl- und Cycloalkylrest kann ungesattigt sein. Die Phenol- | 

verbindungen konnen weiter substituiert sein. Es kann sich j 
auch urn Polyphenolverbindung handeln wie Bigphenol-, Trisphenol- 

oder Tetrakisphenolverbindungen, wo die Phenolkerne durch eine j 

Briickengruppe wie einen Aiken-, Thioather- oder Triazinoxyrest j 

! miteinander verknupft sind. . J 

! ~ . . • | 

Beispiele solcher Phenol verbindungen mit sterischer Hinderung » 

sind: j 

■ 

2,6-Di-tertiar-butyl-p-cresol I 

2,6-Di-isobornyl-p-cresol^ j 

2,6-Bis(1-methyl-1-phenyl-athyl-)-p-crespl ! 

2,6-M-tertiar-butyl-4-nonylphenol I 

n-Octadecyl-3-(3 ,5-di-tertiar-butyl-4-hydroxyphenyl)pro- ! 

pionat J 

2,2 '-Methylen-bisC^-athyl-e-tertiar-butylphenol) 

2 , 2 » -Methyl en-bis (4-methyl-6- o£-methylcyclohexylphenol ) 

4,4'-Thio-bis(2-tertiar-butyl-5Hmethylphenol) 

4,4 • -Thio-bis(2-tertiar-butyl-6-methylphenol) 

4,4 • -Methylen-bis(2-tertiar-butyl-5-methylphenol) 

4,4' -Me thy len-bis ( 2 , 6-di-t ert iar-butylphenol ) 

4,4 • -Butyl iden-bis ( 2^tertiar-butyl-5-methylphenol) 

4,4 • -Butyl iden-bis(2-isopropyl-5-methylphenol) 

2 ,4-Bis ( 3 , 5-di-tertiar-butyl-4-hydroxyphenoxy)-6- 

(n-octylthio) -1,3* 5-triazi 

1 , 3 , 5-Trimethyl-2 ,4, 6-tris( 3 1 5-di-tertiar-butyl-4- 

hydroxybenzyl)benzol 

1 ,1 ,3-Tris(5-tertiar-butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl) 

but an 

Tetrakis f methyl en-3-( 3 , 5-di-tertiar-butyl-4-hydroxy- 

phenyl) propionatj me than 

Von einigen dieser Phenolverbindungen mit sterischer Hinderung 
namlich solchen wie 2,6-Di-tertiar-butyl-p-cresol, 2,6-Di- 
isobornyl-p-cresol , 2 ,6-Bis ( 1-methyl-1-phenyl-athyl)-p-cresol 
kann man erwarten, dafi sie unter anderen einen thermischen 
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i ! 

\ Abbau von Polyolef inzusammensetzungen innerhalb einer Verarbei- | 
I • 
tungsmas chine verhindern konnen* i 

• i 

; Die Anteile der Ester und Phenol-Antioxidantien innerhalb der 
| Polyolef inzusammensetzung liegen vorzugsweise bei 0,01 % oder 
jmehr, noch besser bei 0,05 % oder mehr jeweils bezogen auf das 
! Gewicht der Polyolef inzusammensetzung. Die oberen Grenzen 
j dieser Anteile sind unkritisch* Abgesehen von Sonderf alien wird 
' es nicht erforderlich sein, mehr ale 1 % zuzufiigen, da sich 
i normalerweise mit einem Anteil von weniger als 1 % ausreichende 
! Ergebnisse einstellen. 

| Polyolef inzuammensetzungenV die durch Einbau dieser Zusatz- 
! stoffe stabilisiert werden konnen, sind Homopolymere oder 
Mischpolymere von Olef inen wie iLthylen, Propylene Buten-1 Oder 
Polymermischungen, die diese Polymere enthalten. 

Die Verf ahrensweise und die Einrichtungen zum Eindringen des 
Stabilisators in die Kunststoff zusammensetzung konnen aus her- 
kommlichen Techniken ausgewahlt werden, womit allgemein Zu- 

| satze wie Stabilisatoren, Farbstof f e oder Piillstof f e in einen 

; Thermoplasten eingemischt werden konnen. 

Der Stabilisator nach der Erf indung kann in Verbindung mit 
einem anderen, damit vertr agl ichen Zusatzstoff benutzt werden, 
bspw. organischen Phosphites tern, Ultraviolettabsorbern, Metall- 
wachsen. Die Polyolef inzusammensetzungen konnen auBerdem Pull- 
stoff e oder Pigmente aithalten. 

Die Erf indung wird im f olgenden anhand bevorzugter Ausfiihrungs- 
formen erlautert* 

Beispiel IA 
Die Versuche im Ausfiihrungsbeispiel IA und im f olgenden Aus- 
f uhrungsbeispiel IB dienen zur Erlauterung der Stabilisierungs- 
wirkung der Ester eines Polyols II bei alleiniger Verwendung. - 

* 
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; Beliebigen Anteilen von Polypropylenpulver mit einer Grenz- 
j viskositat von 1,9 gemessen in Tetralin bei einer Temperatur 
| von 135°C und mit einem isotaktischen Anteil von etwa 98 % 
werden mit einer Stabilisatormenge vermischt. Art und Menge 
des Zusatzes bezogen auf den- Kunststof f sind in der £ olgenden 
Tabelle angegeben. 

> 

< 

! Jede Zubereitung wird in einem Mischer gemischt, geknetet und 
j mittels eines Extruders granuliert. Der Extruder hat eine 
j Zylinder temperatur von 23& Q C, einen L/D-Wert von 20 und einen 
| inneren Zylinderdurchmesser von 20 mm. Das Granulat wurde damn 
j bei einer Temperatur von 230°C in eine Folienform von 0,5 mm 
j Dicke verspritzt. Die entsprechenden Teile werden als Proben- 
I korper benutzt. 



Die Bestandigkeit gegen einen thermischen Abbau wird durch die 
Zeitdauer in Stunden abgeschStzt, wo der Probenkorper nach Er- 
hitzung auf 140°C in einem Luftofen briichig wird. 



Probennummer 


Stabilisator 


Bestandigkeit 
gegen thermi- 
schen Abbau 

(h) j 


Bezug 


Probe 


1 




ohne 


I weniger als 3 




1 


Athylen-bis ( 3-oc t adecylthio- 
propionat) 0,3 % 






2 


Pentamethylen-bis(3-dodecyl- 
thiopropionat 0,3 % 






3 


0ctamethylen-bis(3-dodecyl- 
thiopropionat) 0,3 % 


126 






Oc t amethylen-bis ( 3-dodecyl- 
thiopropionat) 0,6 % 


191 




5 


0ctamethylen-bis(3-dodecylthio- 
propionat) 0,001 % 


7 




6 


Decamethylen-bis { 3-octadecyl- 
thiopropionat) 0,3 % 


143 
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Beispiel IB 

Anliche Versuche wie im Beispiel IA werden fur ein Propylen- 
; athylen-Mischpolymer mit einer Grenzviskositat von 2,3 gemessen: 

in Tetralin bei 130°C und einem Athylenanteil von 21 Gewichts-% j 
; durchgefuhrt. 1 



Probexinummer 


Stabilisator 


Bestandigk. 
gegen thermi- 
schen Abbau (h) 


Bezug 


Probe 


2 




ohne 


weniger als 3 




7 


£thylen-bis ( 3-oc tadecyl- 

thiopropionat) 0,3% 

. » 


50 




8 


Pentamethylen-bis (3-dodecyl- 
thiopropionat) 0,3% 


89 




9 


Octamethylen-bis ( 3-dodecyl- 
thiopropionat ) 0 , 3% 


123 



Beispiel IIA 

I Beliebige Anteile von Polypropylenpulver mit einer Grenzvis- 
Ikositat von 1,9 gemessen in Tetralin bei 135°C und einem iso- 
j taktischen Anteil von, etwa 98 % werden mit einer Stabilisator- 
menge vermischt. Art und Menge jedes Zusatzstof f es bezdgen auf 
die Kunststof f zusammensetzung sind in der f olgenden Tabelle 
angegeben. Jede Zubereitung wird in einem Mischer gemiscbt, 
geknetet und mittels eines Extruders granuliert, dessen Zylin- 
dertemperatur 230°C betragt, der L/D-Wert betragt 20 und der 
innere Zylinderdurchmesser 20 mm. 

Das Granulat wird dann bei einer Temperatur von 230°C in eine 
Folienform mit einer Dicke von 0,5 mm verspritzt. Die erhal- 
tenen Telle werden als Probenkorper benutzt. 

Die Bestandigkeit gegen thermischen Abbau wird durch die Zeit- 
dauer in Stunden abgeschatzt, bei der der Probenkorper nach 
Erhitzung auf 140°C in einer Lt;ftatmosphare briichig wird. 
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• Probennr. 


Stabilisator 


Bestaa- 

digk. 

gegen 

therm. 

Abbau 


1 Bezug 


Probe 






ohne 


weniger 

Olio ^ 


i 


1 


CC 12H2 ,- S -CH 2 OH 2 L-CH 2)ft -C 0,3 , 


121 


> 

i. 
il 

1! 


2 


(C 18 H 57 -S-CH 2 CH 2 fi-0-CH 2 ) 4 -C 0,3 % 


139 


;r 

! l 

i 3 

• 


0 

(C 18 H 57 -S-CH 2 CH 2 C-0-CH 2 ) 4 -C 0,3 % 


187 


1 


9 

(C 18 H 57 -S-CH 2 CH 2 C-0-CH 2 )|C-CH 2 OH 0,2 ^ 


134 


5 


0 

C 18 H 37 -S-CH 2 CH 2 fi-0-CH 2 --C-(CH 2 OH) 3 0,3% 


42 


2 


n-Octadecyl-3-(3,5-di-tertiar-butyl-4- 
hydroxyphenyl)propionat 0,3 % 


136 






4,4 ' -Buty:liden-bis(2-tertiar-butyl-5- 
methylphenol) - ■ 0,3 % 


123 


4 


«*> 


1,1, 3-Tris ( 5-tert iar-butyl-4-hydroxy- 
2-methylphenyl)butan 0,3 % 


i 

137 


5 




1,3, 5-Tr imethyl-2 , 4 , 6-tr is ( 3 » 5-di-t ert iar- 
butyl-4-hydroxybenzyl)benzol 0,3 % 


239 


6 




Tetrakis £methylen-3-(3, 5-di-tertiar- 
butyl-4-hydroxyphenyl)propionatj methan 

0,3 % 


1 692 


i 1 
1 


6 


0 

(C^ 2 H 25 -S-CH 2 CH 2 6-0-CH 2 )^-C 0,2 % 

n-0ctadecyl-3-( 3 , 5-di-tertiar-butyl-4- 
hydroxyphenyl)propionat 0,1 % 


mehr 
als 

3 000 

i 

I 
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Probe 
Bezugj 


innr. 
Probe 


Stabilisator 


Bestan- 

digk* 

gegen 

therm, 

Abbau 


1 i 




ohne 


weniger 
als 3 




7 


P 

(C 18 H $7 -S-CH 2 CH 2 C-0-CH 2 ) 4 -C 0,2 % 

4- , 4 * -Butyl iden-bis(.2-tert iar-butyl- 

5- methylpb.enol 0,1% 

• 


i 

mehr 
als 

9 UUU 





8 


9 

(C 18 H 37 -S-CH 2 CH 2 C-0-CH 2 ) 4 -C 0,2 % 
2-methylphenyl)butan 0,1 % 


• 

mehr 
als 
3 000 




9 


0 

(C 18 H 57 -S-CH 2 CH 2 ft-0-CH 2 ) 5 -C-CH 2 OH 0,2% 

I , p , p— xrxine unyi- ^ , , o-orib \ P > p—u.x— u t?i u jlclx — 
butyl-4-hydroxybenzyl) benzol 0,1 % 


mehr 
als 
3 000 


j 


10 

I 


? 

C 18 H 57 -S-CH 2 CH 2 C-0-CH 2 -C-(CH 2 0H) 5 0,2% 

Tetrakis £methylen-3-( 3 « 5-di-t ert iar- 
butyl^-hydroxyphenyl)propion! methan 0,1 % 


mehr 
als 

3 000 

> 


Beispiel IIB 

Ahnliche Probenkorper wie im Beispiel IIA wurden aus einem 
Propylen-athyl.en-Mischpolymer hergestellt, dessen Grenzvis- 
kositat 2,3 gemessen in Tetralin bei 135°C und dessen Athylen- 
anteil 21 Gewichts-% betragt. 

• 
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Pobennr . 


Stabilisator 


Bestan- 

digkeit 

gegen 

therm* 

Ahbau 


Bezug 

i 


Probe 


j 

i 7 




ohne 


weniger 
als 3 




11 


CO 18 H 37 -S.0H 2 CH 2 L-OH 2)5 C 0,3, 


183 




12 


0 

(C 18 H 57 -S-CH 2 CH 2 ft-0-CH 2 )^C-CH 2 OH 0,3 % 


127 


! 

8 




1,1, 3-Tris ( 5-tert iar-butyl-4-hydroxy- 
2-methylphenyl)butan 0,3 % 


134- 


9 




Te trakis ( me t hylen-3 ( 3 , 5-di-t ert iar- 
butyl-4-hydroxyphenyl )propionat7 methari 

0,3 % 


1 618 




13 


0 

(C 18 H 37" S ~ CH 2 CH 2^"°" CH 2 ) 4 C °' 2 % 

1,1, 3-Tris(5-tertiar-butyl-4-hydroxy-2- 
metbylpbenyl )butan 


mehr 
als 

3 000 




14 


0 

(C 18 H 37 -S-CH 2 CH 2 C-0-CH 2 )|C--(CH 2 0H) 

0,2 % 

Tetrakis (methylen-3(3,5-di-tertiar-butyl- 
4-bydroxyphenyl)propionatJ methan 

0,1 % 


mehr 
als 

3 000 


Beispiel IIIA 

Ahnliche Prohenkorper wie im Beispiel IIA werden mit einer 
anderen Gruppe von Stahilisatoren zubereitet. 

• 
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_ 15 _ 2028240 


Proben 
jBezug 


munune i 
Probe 


Stabilisator 

• 


3estand:igkBit 

v> gjCXJ. U1CL UU 

3 chen Abbau 

00 


1 






itotj "1 crpp ale 

? 




1 


Bis ( athylen-3-octylthiopropionat ) sulf id 

0,3% 


148 




2 


Bis (athylen-3-dodecylthiopropionat) sulf id 

0,3% 


97 




3 


Bis ( ath~len-3-octadecylthiopropionat ) sulf: 
■ 0,3% 


Ld 134 


2 




n-Octadecyl-3-(3 , 5-di-tertdar_butyl-4~ 
hydrccgrpheny 1 ) propi onat 0,3% 


136 


3 




4 , 4 • -butyliden-bis (2-t ertiar-butyl-5- 
methylphenol) 0,3% 


123 


4 




1 ,1 ,3-a?ris(5-tertiar-butyl-4-hydroxy-2- 
methylphenyl)butan 0,3% 


137 


5 




1,3, 5-Trimethyl-2 ,4 , 6-tris (3 , iar- 
butyl -4-hydroxybenzyl )benzol 0,3% 


- 239 


6 




Tetrakis (methylen-3-(3 9 5-di-tert iar-butyl« 
• 4-hydroxyphenyl)propionatJ methaxi 0,3% 


- 1692 




4 


Bis (athylen-3-dodecylthiopropionat) sulf id 

0,2% 

n-0ctadecyl-3-(3t55di-tertiar-butyl-4- 
hydroxyphenyl)propionat 0,1% 


743 




5 


Bis(athylen-3-dodecylthiopropionat) 
sulf id 0,2% 

4 , 4 • -Butyliden-bis (2-t ert iar-butyl-5- 
methylphenol 0,1% 


f>QR 
070 




6 


Bis ( athylen-3-oct adecylthiopropionat 
sulf id 0,2% 

1,1, 3-Tris(5-tertiar-butyl-4-hydroxy-2^ 
methylphenyl)butan 0,1% 


1630 
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P-nnhpnnimTTi^i 




BestandjgkeLt 
gegen thermi- 
schen Abbau 
Ch) 


Bezug 


Prob« 


Stabilisator 

3 


1 




ohne 


weniger als 




7 


Bis(athylen-3-octadecylthiopropionat) 
sulfid 0>2 % 

1,3. 5-Tnmethyl-2 ,4 , 6-tris (3 , 5-di-tertiai 
butyl-4-hydroxybenzyl)benzol 0,2% 


2610 




8 


Bis ( athylen-3-oct adecylthiopropionat ) 
sulfid 0,2% 

Te trakis f methylen-3- ( 3 , 5-di-tertiar-butyl 
4-hydroxyphenyl ) propionat) me than 0 , 1% 


mehr als 
3000 

f 


A.usfuhrungsbelspiel IIIB 

fchnliche Probeikorper wie im Beispiel IIB werden mit einer anderec 
Gruppe von Stabilisator en zubereitet. 


Probenummer 


Stabilisator 


Bestandigceit 
gegen theimi- 
schen Abbau 

(h> 


Bezug 


Probe 


7 




ohne 


weniger als 
3 




9 


Bis (athylen-3-dodecylthiopropionat) sulfid 

0,3% 


93 




10 


Bis (athylen-3-oct adecylthiopropionat) 
sulfid 0,3% 


12? 


^8 




1,1, 3-Tris (5-tertiar-butyl-4-hydroxy-2- 
methylphenyl)butan 0,3% 


134 


9 




Te trakis ( methylen-3-( 3 , 5-di-tertiar-buty] 
4-hydroxyphenyl) propionat) me than 0,3% 


1618 




11 


Bis (athylen-3-dodecylthiopropionat)sulf ic . 

0,2%. 

1,1, 3-Tris (5-tert iar-butyl-4-hydroxy-2- 
methylphenyl)butan 0,1% 


739 
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- 15 - 



Probenmmmer 


Stabilisator 


Bestandigkeit 
. gegen theimi- 
schen Abbau 


Bezug 


Probe 


1 




ohne 


weniger als 
3 




12 


Bis ( athylen-oct adecylthiopropionat 
sulfid ~ 0,2% 

Tetrakis methylen-3-(3 » 5-di-tertiar- 
b u t y 1-4-hydroxypheny 1 ) prop i onat me than 

0,1% 


mehr als 
3000 



kusfuhrungsbeispiel IVA 

fihnliohe Probenkorper wie im Beispiel IIA werden mit anderen 
Sruppen von Stabilisatoren zubereitet. 
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Probennummer 


Stabilisator 


3estandigjteit 
gegen thennL- 
3Chen Abbau 
(h) 


jjjezug 


Probe 


1 




ohne 1 


veniger als 
3 


2 




0 

(HSCH 2 CH 2 fi - 0 - CH 2 ) 3 -C2H 5 0,3% 


* 

weniger als 
3 




1 

• 


fl 

0,3% 


107 




2 


? 

^ O TT C5 riTT flTT f\ TT \ TT 

v 25 ' ^^2 2 ™ ^^2 / 5"" 2 5 

0,3% 


, 113 




3 


• ? 

(0 <1 2 H 25 ~ ~ CHgC^C - 0 - C^J^-C - CH^ 

0,3! 


% 112 






C) 

(C^gH^y - S - CH2CH2C : — 0 - ^ H 2'3 2 5 

0,3% 


175 




5 


TT O /TTT /*HTT /"I /"\ /"ITT /"l / /ITT 

18 37 "" "" 2 ^"2 ~ 0 - CH2 — C -CCH2O 

0,3% 


rrN 

a) 2 

4-2 


• 


6 


OH, 0 
L 5 [I 

25 — S — CHCI^C - O — CH^Jj— C - 

0,3% 


132 




7 


? H 3? 

25 " CHgCH C - 0 - CH2)j-C-C2H^ 

. 0,3% 


148 




8 


• 9 

(C 12 H 25 " S ~ CH 2 CH 2 CH 2 C C ' - 0 - CH 2 ) 5 -C- 

0,3% 


C 2 H 5 

14-3 


3 




n-Oct adecyl-3- ( 3 , 5-di-t ert iar-butyl-4- 
hydroxyphenyl)propionat 0,3$ 


136 
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; - 17 - 


IProbennummer 


Stabilisator 


BestaodigbsLt 
gegen thsrmi.- 
scnen ADDau 

w 


Bezug 


Probe 






*t^h — iDuuyxivieii^Dxs ^••oeruiar-Ducyi- 
5-methylphenol) 0,3% 


123 


5 n 




1 , 1 , 3-Tris(5-tertiar-butyl-4-hydroxy-2- 
me tnyj-pjieiiyj. j du ban u t pt» 




6 




1,3,5-Trimethyl-2,4,6-tris(3, 5-di-tertia: 
butyl-4-hydroxybenzyl)benzol 0,3% 


P- 

' 239 


7 




Tetrakis (methylen-3-(3 , 5-di-tertiar- 
butyl-4-hydroxyphenyl)propionat) methan 

0,3% 


1692 




9 


II 

C 1 2 H 25"" S-CH 2 CH 2 C "" 0 ~ CH 2^ 3~ C ~°2 H 5 

. 0,2% 

n-Oct adecyl-3-( 3 , 5-di-tertiar-butyl- 
4-hydroxyphenyl)propionat 0,1% 


mehr als 
3000 




10 


<3H, 0 

I 3 |: 

(C 1 2 H 25 -S-CHCH 2 C-0-CH 2 ) 5 -C-C2H 5 0 , 2% 

4,4 • -Butyliden-bis (2-tertiar-butyl-5- 
methylphenol) 0,1% 


mehr als 
3000 




11 


/ 1 ■< 

(C 1 8 H 57 -S-CHCH 2 C-0-CH 2 ) j-C-C^ 

1,1, 3-Tris(5-tertiar-butyl-4-hydroxy- 
2-methylphenyl)butan 0,1% 


mehr als 
3000 




•*12 


(C 12 H 25 -S-CH 2 CH C-0-CH 2 ) 5 -C-C 2 H 5 0,2% 

1,3, 5-Trimethyl-2 ,4, 6-tris ( 3 , 5-di- 
tertiar-butyl-4-hydroxybenzyl)benzol 

0,1% • 


mehr als 
3000 






O 

(C 12 H 25 -S-CH 2 GH 2 CH 2 C-0-CH 2 )-C-C 2 H 5 

0,2% 

Tetrakis (methylen-3-(3.5-di-tertiar- 
butyl-4-nydroxyphenyl;propionat) methan 

0,1% 


mehr als 

3000 


» 
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Ausfuhrungsbeispiel IVB 

i iiiixix J. out; n UUCLUvUI.pci wic xiu DClbpXCl 1XD WcXuCli Ullb tJXIlci QUI — 

deren Gruppe von Stabilisatoren hergestellt. 


Probe nnummer 


Stabilisator 


pes uaniigKex u 
gegen thermi- 
schen. Abbau 

w 






8 




<\ V» y-k 


weniger a_LS 

3 




14 


0 

( C 1 2H 25 -S-CH 2 CH 2 C-0-CH 2 ) ^-C-C^ 0 , 3% 


106 




15 


f * f 

(C 1 2 H 25 -S-CHCH 2 C-0-CH 2 ) 5 -C-C 2 H 5 0 , 3% 


130 


9 




1,1, 3-Tris ( 5-t ertiar-butyl-4-hydroxy-2= 
methylphenyl)butan 0 , 3% 


134 


10 




Tetrakisf methylen=3~ ( 3 , 5-di-t ertiar- 
butyl =4~hydro:jcyphenyl) propionate methan 

0,3% 


1618 




16 


0 
II 

0,2% 

1 ,1 , 3-Tris ( 5-tertiar-butyl-4-hydroxy-2- 
methylphenyl) butan 0,1% 


mehr als 
I 3000 




17 


(C 12 H 25 -S-CHCH 2 H-0-CH 2 ) 5 -C-C 2 H 5 

0,2% 

Tetrakis(methylen-3-( 3, 5-di-tertiar-buty 
4-hydroxyphenyl)propionat) methan 

0,1% 


mehr als 
3000 

1- 

1 


Ausfiihrungsbeispiel VA 

Ahnliche Probenkorper wie im Beispiel IIA werden mit einer an- 
deren Gruppe von Stabilisatoren hergestellt. 

• 
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2028240" 



Probennummer 



Bezug 



Probe 



Stabilisator 



Bestandig^eal 
gegen thanni 
schen Abbau 
(h) 



ohne 



— 0" 

-I 

HSGH^p ^2"" ^ 

o 



weniger a3s 
3 



HSCHgCH 



- O - CH 



- 0 - CH 



0,3% 



HSf3E 2 c:H 2"" c - 0 - CH 2 



weniger alls 
3 



C 8 H -17 5 

C 8 H 17 ~ s 
CgH^ - s 



T 



- CH~CH~C - 0 - CH. 



1 



CH 2 CH 2 - C - 0 - CH 



CH2CH2 



J..- 



0,3% 



CH. 



. C 

I 

2^25 "~ 3 — CH2CH2C — 0 

o 



97 



CH 2 



- CH 



0,3% 



J 12 H25 ~ S * 



CH2CH2C 



- 0 - CH. 



103 



C 18 H 37 



- S - 



0" 

I 

CH2CH2C 



J 18 H 37 " S ~ 



CH2CH2' 



- 0 - CH. 

I 

i 

0 - CH 



0,3% 



! 18 H 37 - S ~ CH 2 CH 2 



- 0 - CH. 



136 
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2028240 



Probeunummer 



Bezug 



Probe 



Stablilisator 



BestanaagjKit 
gegeb thernd- 
schen Abbau 
Ch), 



°18 H 37 ~ S 



CH 2 CH 2 C - 0 - CH 2 



HO - CH 0 , 5% 



HO - CH, 



C 12 H 25 



- S - 



- S - 



f2 



; 12 H 25 " S " 



3 

CH - CH. 

CH, 
I 3 

CH - CH. 
CH, 



CHCH 2 - 



0 



- C - 0 - CH. 



- C - 0 - CH 0,3% 



- 0 - CH. 



32 



125 



CH 5 0 



°12 H 25 



C 12 H 25 
°12 H 25 



- S - CH 



,CH - 



- S - 



- S - 



2 

OH, 0 

I 3 I 
CH 2 CH - C 

CH 



C - 0 - CH. 



- 0 - CH 0,3% 



CH 2 CH 



J. 



O - CH. 



128 



3 12 H 25 " S " 



°12 H 25 



°12 H 25 



- S - 



CH 2 CH 2 CH 2 C - 0 - CH 2 

0 \ 

« \ 

CH 2 CH 2 CH 2 - C - 0 - CH 0,3% 126 



- S - CH 2 CH 2 CH 2 



- J-O- 



CH. 



n-0ctadecyl-3-( 3 , 5-di-tertiar-butyl-4- 
hydroxyphenyl)propionat 0,3% 



136 



4,4«-Butyliden-bis(2-tertiar-butyl-5- 
methylph'eriol) 0,3% 



123 
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Prob 



Bezug 



- 21 - 



2028240 



ennummer 



Probe 



8 



Stabilisator 



Bestandi^Dsit 
gqgpn ttiormi— 
schen Abbau 

w 



1 ,1 ,3-Tris(5-tertiar-butyl-4-hydroxy- 
2-methylphenyl)butan 0,3% 



1,3, 5-Trimethyl-2 , 4 , 6-tris- ( 3 , 5-di- 
tertiar-butyl-4-hydroxy-benzyl) benzol 

0,3% 



137 



239 



Te trakis (methyl en-3- ( 3 , 5-di-tert iar-butyl' 
4-hydroxyphenyl)propionat) me than 

0,3% 



— 

l| 

^12^25 "~ ^ ^^2^^2 — 0 — 

0 i 

J-o - CH 

C 12 H 25 " S _ CH 2 CH 2 C - 0 - CH 2 

n-Octadecyl-3-(3»5-di-tertiar-butyl- 
4-hydroxyphenyl)propionat 0,1% 



0,2% 



G 12 H 25 " s - CHCH 2 0-0 - CH 2 

CH, 0 
I 3 I 

°12 H 25 ~ S ~ CH0H 2 C - 0 - CH 

CH, 0 
I 3 II 

°12 H 25 " S ~ °HCH 2 C - 0 - CH 2 



4,4' -Butyliden-bis ( 2-tertiar-butyl-5- 
methylphenol 0 , 1% 



1692 



mehr als 
3000 



mehr als 
3000 



ORIGINAL INSPECTED 
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Pr o b e nnumme r 


Stabilisator 


BestamigkBLtj 
gegen thennL- 
schen Abbau 
(h) 


Bezug 


Probe 




10 


I 3 i 

°18 H 37 " S - ^ CH 2 g * 0 " CH 2 

f* 3 fi I 

18 H 37 ~ S - " CHCH 2 c ~ 0 *" CH 0,2% 
CH-z 0 I 

I 3 II I 

C 18 H 37 " s ~ CHCH 2 C - 0 - CH 2 

1 ,1 ,3-Tris-(5-tertiar-butyl-4-hydroxy- 
2-methylphenyl)butan 0,1% 


mehr als 
3000 




11 


°12 H 25 " s * CH 2 CH - C - 0 - CH 2 

I 3 II 

°12 H 25 " S " CH 2 CH - C - 0 - OH 0,2% 

f 5 ? 

°12 H 25 " S " CH 2 CH - C - 0 - CH 2 

1 , 3 ♦ 5-Trimethyl-2 , 4 , 6-tris- ( 3 , 5-di- 
tertiar-butyl-4-hydroxybenzyl)benzol 

0,1% 


mehr als 
3000 




12 


o 

II 

°12 H 25 ~ S " CH 2 CH 2 CH 2 C - 0 - CH 2 

0 

II 

°12 H 25 " S " CH 2 CH 2 CH 2 0 - 0 - CH 0,2% 

0 

fl 

°12 H 25 ~ S " CH 2 CH 2 0H 2 C - 0 - CH 2 

Tetrakis(methylen-3-(3,5-di-tertiar- 
butyl-4— hydroxyphenyl )propionat) me than 

0,1% 


mehr als 
3000 


Ausfuhrungsbeispiel VB 

Ahnliche Probenkorper wie im Beispiel IIB wurden mit einer an- 
deren Gruppe von Stabilisatoren hergestellt. 

• 



2028240A1 I > 



009852/2098 



2028240" 



- 23 - 



BestanctigkRlt 
gegen therm i- 
s chen Abbau 



t 



robennununer 



Bezug 



• 8 



robe 



Stabilisator 



weniger als 
5 



I- 



0 - CH. 



13 



C 12 H 25 

°12 H 25 " S " CH 2 CH 2 C 0 - CH 0,3% 



0 



100 



C 12 H 25 ~ S ~ 0H 2 CH 2 C - 0 - CH 2 



14 



G 12 H 25 ~ S 
C 12 H 25 " 3 
°12 H 25 " S 



CHCH 2 C 
CHCHo C 



- 0 - CH. 



CH, 



1 



HCH 2 C 



- 0 - CH 



- 0 - CH. 



0,3% 



120 



1,1, 3-Tris-(5-tertiar-butyl-4-hydroxy- 
2-methylphenyl) but an 0,3% 



134 



10 



Tetrakis methylen-3-(3,5-di-tertiar- 
butyl-4-hydroxyphenyl ) propionat me than 

0,3% 



< 



1618 



15 



C 12 H 25 ~ S ~ CH 2 CH 2 0 - 0 - CH 2 



1 



°12 H 25 " s ~ CH 2 0H 2 C - 0 - CH 



i 



I 



0,2% 



mehr als 
3000 



C 12 H 25 " S " CH 2 CH 2 C - 0 - CH 2 

1 ,1 ,3-Tris-(5-tertiar-butyl-4-hydroxy- 
2-methylphenyl)butan 0,1% 
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2028240 



BestaxidjgkeLt 
gegen thennt 
schen Abbau 

w 



P r o b e nnumm e r 



Bezug 



Probe 



Stabilisator 



r 



16 







0H 3 


0 


C 12 H 25 


- S 


- CHCH 2 


II 

c 






I 3 


0 

0 


C 12 H 25 


- S 


- CHCH 2 


c 






OH, 
I 5 


0 

II 


C 12 H 25 


- S 


- CH0H 2 


c 



. 0 r CH, 



- 0 - CH 



- 0 - CH. 



0,2% 



mehr als 
3000 



Tetrakis (me thylen-3- ( 3 > 5-di-tert iar- 
butyl -4-hydroxyphenyl)propionat; methan 



Ausfuhrungsbeispiel VIA 

Ahnliche Probenkorper wie im Ausfiihrungsbeispiel IIA werden mit 
einer anderen Gruppe von Stabilisatoren zubereitet. 



Pr ob ennumme i 



Bezug 



Probe 



3estsoxfig}<ei£ 



Stabilisator 



gegen ttenni- 
schen Abbai: 



ohne 



weniger a]s 

2 



2 



1 



HS0HCH 2 C - O - CH 2y / 4 -C 



0,5% 



weniger sQs 
3 



cht — n 

I 5 II 

C 8 H 17 " S ~ CHCH 2 C - O - CH 2 y 4 -0 



0,3% 



125 



3 12 H 25 " S " 



I 



T 



0HCH 2 C 



- 0 - 



0H 2 /^-C °«* 



131 



°18 H 37 



- S - 



Oh, 
I 5 

0HCH 2 C 



- 0 - 



ch 2 / 4 -o 



189 



C 18 H 37 



f 3 f 
S - CHCH 2 C - 0 



CH 2 - C -(CH 2 0H) 5 

0,3% I 48 
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Prob ermummer 


Stabilisator 


Bestandigkeit 

gC/g^U *-*» i ill | — 

schen^bbau 


Bezug 


Probe 


i 


5 


/ T*f V 

I°12 H 25 " S ~ CH 2 0H 0 - 0 - CH 2 I 4 -C 
V / 0,3% 


137 


•• 




/ t \ ' 
(°12 H 25 " s ~ 0H 2 0H 2 CH 2 0 - 0 - ChJ ^-C 
\ 0 . 336 


134 


3 




n-0ctadecyl-3- ( 3 , 5-di-tert iar-butyl-4- 
hvdroxvr^henvl ^'DroT>ioii&'b o » 


136 


4 




4 , 4 • -Butyliden-bis ( 2-tert iar-butyl-5- 
methylphenol) 0,3% 


123 






1,1, 3-Tris ( 5-t ert iar-butyl-4-hydroxy- 
2-methylphenyl)butan 0 , 3?6 


137 


6 




1,3, 5-Tr ime t hyl-2 , 4 , 6-tris ( 3 , 5-di- 
t e r t i ar-b ut yl -4-hyd roxyb enzy 1 ) b enz o 1 

0,3% 


239 


7 




Tetrakis (me thylen-3- ( 3 ,5-di-t ertiar-buti 
4-hydroxyphenyl)propionat) methan 


ri- 

1692 




7 


|C 12 H 25 - S - CHGH 2 0 - C-L-C 0,2% 

n-Octadecyl-3-(3,5-di-tertiar-butyl- 
4— hydroxyph.en.yl ) propionat 0.1% 


mehr als 
3000 


• 


8 


( r» H ) 

\°12 H 25 ~ s " 0HCH 2 - C - 0/ 4 -C 0,2% 

4,4 • -Butyliden-bis (2-tertiar-butyl-5- 
methylphenol 0,1% 


mehr als 
3000 




9 


/ f J ) 

\ C 18 H 37 - S ~ CHCH 2 - C - 0/ 4 -C 0,2% 

1,1, 3-Tris ( 5-tertiar-butyl -4-hydroxy- 
2-methylphenyl)butan 0,1% 

• 


mehr als 
3000 



i 
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Pr ob e nnumme i 


Stabilisator 


3estandigkeit 
jegen thermi- 
schen Abbau 








10 


0>|2^25 — S — CH2CH — C — 0 — G&gJ^—G 

^ • ' 0,2% 

1,5, 5-Trimethyl-2 ,4, 6-tris ( 5 , 5-di- 
t e r t i ar-b ut y 1 -4-hydroxyb enzy 1 ) b enz 0 1 

0,1% 


mehr als 

. 3000 




11 


I J \ 
k ^12^25 "* S — CH2CH2CH2 0 — ^ 

^ " 7 0,2% 

Te trakis(methylen-5- ( 5 , 5-di-tert iar- 
butyl-4-hydroxypnenyl ; propionat) me than 

0,1% 


mehr als 
3000 


kusfuhrungsbeispiel VIB 

frhnliche Probekorper wie im Beispiel IIB werden mit 
Oruppe von Stabilisatoren zubereitet. 


einer anderen 


Probennummer 


Stabilisator 


3estancLigkeit 
gegen thermi- 
jchen Abbau 
(Yi) 


3ezug 


Probe 


8 




ohne 


veniger als 
3 




12 


f I I 

\ C 12 H 25 " S " CHCH 2 C - 0 - CH 2/ 


0,5% 


128 




15 


^C/|2H2^ ~ S — CH2CH2CH2 C — 0 — 


0,5% 


130 


9 




1 ,1 f 3-Tris(5-tertiar-butyl-4-hydroxy-2- 
me thylpheny 1 ) but an 0 f 3$ 


154 
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202824Q 

- 2? - 


Prob ennummer 


Stabilisator 


BestanaigJflBLt 
gegen theenrL- 
schen Abbau 
(h) 


Bezug 


Probe 


. 10 




Tetrakis (me thylen-3- ( 3 , 5-di-tert iar- 
butyl— 4-hyd.ro3qrph.enyl )propionat) me than 

7 0,3% 


1618 




14 


/ ' • J! ) 

I C 12 H 25 " S " CHCH 2 c ~ 0 ~ CH 2 y^-C 

1,1, 3-Tris(5-tertiar-butyl-4--hydroxy- 
2-methylphenyl)butan 0,1% 


mehr als 
3000 




15 


/ \ \ 

\°12 H 25 ~ S ~ CH 2 CH 2 0H 2 0 ~ 0 ~ 0H 2 /^-0 

Tetrakis (me thylen-3- ( 3 , 5-di-t ertiar- 
butyl-4-hydroxyphenyl )propionat) me than 

0,1% 


mehr als 
3000 


Ausfiihrungsbeispiel VIIA 

Ahnliche £robenk6rper wie im Beispiel IIA werden mit einer ande- 
ren Gruppe von Stabilisatoren hergestellt. 


Probennummer 


Stabilisator 

- 


Bestandigseit 
gegen thermi- 
schen Abbau 
00 . 


Bezug 


Probe 


1 ' 






weniger als 
3 




1 


Athylen-bis(3-dodecylthiobutyrat) 0,3% 


30 




2 


Athylen-bis(3-octadecylthioisobutyrat) 

0,3% 


58 




3 


Athylen-bis (4-octadecylthiobutyrat ) 

0,3% 


51 




4 


Propylen-bis(3-octadecylthiobutyrat) 

0,3% 


57 




5 


Octame thylen-bis ( 3-oct adecylthiobutyrat) 

0,3% 


89 
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Probennummer 


Stabilisator 


BestandigjBit 
gegen tbermi- 
schen Abbau 
(n) 


Bezug 


Probe 




6 


Bis(athylen-3-.octadecylthiobutyrat) 
sulfid 0,3% 


93 




- 7 


Bis(propylen-3-octadecylthiobutyrat) 
sulfid 0,3% 


95 


2 


* 


n-0 c t ade cyl- 3- ( 3 , 5-di- 1 er t iar-butyl-4- 
hydr oxyphenyl ) propionat 0,3% 


136 


3 




4,4* Butyliden-bis ( 2-tert iar-butyl-5- 
methylphenol) 0,3% 


123 


4 




1 ,1 ,3-Tris(5-tertiar-butyl-4-hydroxy-2- 
metb.ylpb.enyl) but an 0,3% 


137 






1,3, 5-Trimethyl-2 ,4, 6-tris ( 3 , 5-di-tert ia 
butyl-4-hydroxybenzyl)benzol 0 ,.3% 


r- 239 

u. 


6 




Tetrakis (methylen-3-( 3 , 5-di-tert iar-buty 
4-hydroxypbenyl) propionat) methan 0,3% 


I 

1- 1692 




8 


ithylen-bis ( 3-dodecylthiobutyrat ) 0,2% 

n-Oct adecyl-3- ( 3 , 5-di-tertiar-butyl-4- 
hydr oxyphenyl) propionat 0,1% 






9 


Athyl en-bi s ( 3-oc t adecylthio i s obutyrat ) 

0,2% 

4,4-Butyliden-bis(2-tertiar-butyl~5- 
methylphenol) 0,1% 


1240 




10 


Athylen-bis (4-octadecyltbiobutyrat ) 0,2% 

1,1, 3-Tris(5-tertiar-butyl-4-hydroxy-2- 
methylphenyl)butan 0,1% 


1410 




11 


Propylen-bis(3-octadecylthiobutyrat) 

0,2% 

1,3, 5-Trimethyl-2 , 4 , 6-tris ( 3 , 5-di- 
tertiar-butyl-4-hydroxybenzyl)benzol 

0,1% 


2019 






• 


* 
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Probennummer 


Stabilisator 


Bestandigaeit 
gegen thermi- 
schen Abbau 

\ s^V , 


Bezug 


Probe 




12 


Octamethylen-bis(3-octadecylthiobutyrat) 

0,2% 

Tetrakis (me thylen-3- ( 3 % 5- d i-*ertiar- 
but yl-4~ hydroxyphenyl ) propionat) me than 

0,1% 


mehr als 
30p0 




13 


Bis(athylen-3-octadecylthiobutyrat) 
sulfid 0,2% 

Tetrakis (me thylen-3- ( 3 » 5-di-t ertiar- 
but yl-4-hydroxyphenyl ) propionat) me than 

r 0,1% 


mehr als 

3000 




14 


Bis(propylen-3-octadecylthiobutyrat) 
sulfide . > 0,2% 

TetrakisCmethylen-3-(3i5-di-tertiar^ 
butyl-4-hydr oxyphenyl ) propionat) me than 

0,1% 


mehr als 
3000 



Ausfuhrungsbeispiel VIIB 

ihnliche Probenkorper wie im Beispiel IIB werden mit einer an— 
deren Gruppe von Stabilisatoren zubereitet. 



009852/2098 



BNSDOCID:<DE 2028240A1 I > 



- 30 - 



2028240 



Probennummer 



Bezug 



Probe 



15 



8 



16 



17 



18 



Stabilisator 



ohiie 



Athylen-bis(4~ octadecylthiobutyrat) 



0,3% 



Bis ( athylen-3-oct adecylthiobutyrat ) 
sulfid 0,3% 



1,1, 3-Tris(5-tertiar-butyl-4-hydroxy-2- 
me thylphenyl ) but an 0,3% 



Tetraiisfmethylen-3-(3,5-di-tertiar- 
butyl-4^hydroxyphenyl)propionat)methan 

0,3% 



Athylen-bis (4— octadecylthiobutyrat.) 

0,2% 

1,1, 3^Tris(5-tertiar-butyl-4-hydroxy-2- 
methylphenyl)butan 0,1% 



Bis(athylen-3-octadecylthiobutyrat) 
sulfid 0,2% 

Te trakisfmethylen-3- ( 3 , 5-di-tertiar- 
butyl-4-hydroxyphenyl ) propionat) me than 

0,1% 



Bestanigkeit 
gegen thermi- 
schen Abbau 
W 



weniger als 
3 



50 



89 



134- 



1618 



1283 



mehr als 
3000 • 



A.usfuhrungsbeispiel VIIIA 

Die Versuche dieses Beispiels und des folgendes Beispiels VIIIB 
sollen die Stabilisierungswirkung von Estern eines Polyols II 
ait einem Phenol-Ant ioxidans zeigen. Polglich sind die Proben, 
ivo die Ester allein benutzt sind, als "Bezug" bezeichnet. 

Entsprechende Probenkorper wie im Beispiel HA werden.aus einer 
anderen Gruppe kombinierter Stabilisatoren zubereitet. 
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Proben 
Bezug 


nummer 
Probe 


Stabilisator 


Sestandiglcext 
jegen ttoermi- 
scTipii Abb an 


1 




otme 


sreniger als 


2 




£thylen-bis(3-octadecylthiopropionat) 

0,3% 


52 


3 




Propylen-bis ( 3-oct adecylthiopropionat ) 

0,3% 




4 




Pent amethyl-bis ( 3-dodecylthiopropionat ) 

0,3$ 


96 


5 




n-Octadecyl-3- ( 3 , 5-di-tert iar-butyl-4- 
hydroxyphenyl)propionat 0,3% 


136 


6 




1 , 1 , 3-Tris ( 5-tert iar-butyl-4-hydroxy-2- 
methylphenyl)butan 0, 3% 


137 


7 




1,3, 5-Trimethyl-2 ,4 , 6-tris ( 3 , 5-di-terti 
butyl-4-hydroxybenzyl)benzol 0,3% 


fir* 

239 


8 




Tetrakis f methylen-3- ( 3 * 5-di-tertiar- 
but yl-4-hydr oxyphenyl )pr opionatl me than 


1692 




1 


&thylen-bis( 3-oct adecylthiopropionat) 

0,2% 

n-0c t adecyl-3- ( 3 9 5-di-tertiar-butyl-4- 
hydroxyphenyl)propionat 0,1% 


1246 


• 


2 


Athylen-bis( 3-oct adecylthiopropionat) 

0,2% 

1,1 , 3-Tris (5-tert iar-butyl -4-hydroxy-2- 
methylphenyl)butan 0,1$ 


1370 




3 


Propylen-bis ( 3-octadecylthiopropionat ) 

0,2?* 

1,3, 5-Tr ime thyl-2 , 4 , 6-tris ( 3 , 5-di- 
tertiar-butyl-4-hydroxybenzyl) benzol 

0,1?* 


1920 




4 


Pentamethylen-bis(3-dodecylthiopropions 

0,2?* 

Tetrakis(methylen-2-( 3 , 5-di-tertiar-but 
4-hydr oxypheny 1 ) pr opionat) me than 0 , 1$ 

» 


it) mehr als 
>| 3000 

i 
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Ausfuhrungsbeispiel VIIIB 



Ahnliche Probenkorper wie im Beispiel IIB werden mit einer an- 
deren Gruppe von kombinierten Stabilisatoren hergestellt. 



r 





Probe nnummerl 


Stabilisator 


gegen thermi- 
schen Abbau 

w 


^ezug 


Probe 


9 




ohne 


weniger als 

3 


10 




Athylen-bis(3-octadecylthiopropionat) 

0,3% 


50 


11 




Propylen-bis ( 3-oct adecylthiopropionat 


52 


12 




1,1, 3-Tris(5-tertiar-butyl-4-hydroxy- 
2-me thy lphenyl ) b ut an 0,3% 


134- 


13 




Te trakis f methylen-3- ( 3 , 5-di-t ert iar- 
butyl-4-hydroxyphenyl)propionatJ methar 


L 

1618 




5 


Athylen-bis( 3-oct adecylthiopropionat) 

0,2% 

1 ,1 ,3-Tris(5-tertiar-butyl-4-liydroxy-2- 
me thy lphenyl) but an 0,1% 


134? 




6 


Propylen-bis (3-oct adecylthiopropionat) 
I 0,2% 

Tetrakisfmethylen-3--(3,5--cli-tertiar- 

butyl-4-hydroxyphenyl)propionat) methan 
I 0,1% 


mehr als 
3000 


» 
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Patentanspriiche 

1. Polyolef inzusammensetzung aus einem Polyolef in und einem 
Anteil eines Stabilisators inform eines Esters einer Saureder 
Formel 



R - S- C H Q - COOH 
n i?n 



CD 



wobei R ein C Q - C^Q-Alkylrest und n eine ganze Zahl 2 Oder 3 
1st, mit einem Polyol aus der folgenden Verbindungsgruppe 
1)Polyole der Formel 



HO - R' - OH > 



(ID 



(III) 



mit R' als Cg-C^-Alkenrest , 

2) Polyole der Formel 

H0 - C m H 2m " S " °m H 2m - oH 
mit m als ganzer Zahl 2 oder 3» 

3) Polyole der Pormel 

HO - CH~ 

HO - CH 2 ^C - R» (IV) 
HO - CH 2 / 

mit R" als C 1 -C 20 -Alkylrest f 

4-) Glycerin und 

5) Pentaerythrit-tetranitrat 

wobei R, R% R" gleiche oder verschiedene Reste innerhalb 
einer Verbindung sind*. 

2. Polyolef inzusammensetzung nach Anspruch 1> gekennzeichnet 
durch einen Diester der genannten Saure mit eineln Polyol der 
Pormel 

HO - R f - OH 
mit R* als C 2 -C 12 -Alkenrest . 

3 # Polyolef inzusammensetzung nach Anspruch 1 t gekennzeichnet 
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durch einen Diester der genannten Saure mit einem Polyol der 
Formel 

HO - C Hq - S - CE 0rn - OH 
m dm m 

mit m als einer ganzen Zahl 2 oder 3. 

4. Polyolef inzusammensetzung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen Ester der genannten Saure mit einem Polyol der 
Forme 1 

HO - CH~ 

HO - CH 2 -^>C - R" 
n HO - Ch/^ 

mit R" als C^^-Alkylrest , mit Glycerin oder Pentaerythrit- 
tetranitrat . 

5. Polyolef inzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Stabilisator neben dem Ester 
ein Phenol-Ant iox^dans inform einer Phenolverbindung mit ste- 
rischeiisinderung enthalt. 

6. Polyolef inzusammensetzung nach Anspruch 5» gekennzeichnet 
durch Homopolymere und Mischpolymere von Propyl en und Athylen. 
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